
Ïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîëëåð

ÌèêÐÀ - Ê11

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè

Êèåâ   1999



Ñîäåðæàíèå.

Ââåäåíèå.
Ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå.
Óñòðîéñòâî  è  ïðèíöèï ðàáîòû êîíòðîëëåðà.
Îïèñàíèå îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ êîíòðîëëåðà.
Ïðàâèëà õðàíåíèÿ.
Ãàðàíòèè èçãîòîâèòåëÿ.
Êîìïëåêòíîñòü.
Òåõíè÷åñêèå  õàðàêòåðèñòèêè

Ââåäåíèå.

Ìèêðîïðîöåññîðíûé ïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîëëåð ÌèêÐÀ-Ê11 (äàëåå êîíòðîëëåð)  ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ ïðîìûøëåííûì îáîðóäîâàíèåì.

Êîíòðîëëåð ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûìè ñòàíêàìè, àâòîìàòè÷åñêèìè è
ïîëóàâòîìàòè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè ïî ïðîèçâîäñòâó è óïàêîâêå èçäåëèé è ïðîäóêòîâ,  îòäåëüíûìè
èñïîëíèòåëüíûìè ìåõàíèçìàìè (ãàðàæíûå âîðîòà, íàñîñû, ñóøèëüíûå êàìåðû è ò.ï.).

Íàëè÷èå äâóõ àíàëîãîâûõ âõîäîâ ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü â ñîñòàâå îáîðóäîâàíèÿ äâà êàíàëà
ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû ïî ïðîïîðöèîíàëüíî - èíòåãðàëüíî - äèôôåðåíöèàëüíîìó (ÏÈÄ) çàêîíó
ðåãóëèðîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû ïðèìåíÿþòñÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè (ÒÏ)
òèïà ÕÊ(L).

Â êà÷åñòâå âûõîäíûõ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ â êîíòðîëëåðå èñïîëüçóþòñÿ èíòåãðàëüíûå
îïòîñèìèñòîðû.  Âêëþ÷åíèå íàãðóçêè ïðîèñõîäèò â ìîìåíò ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ñèëîâîì
ýëåìåíòå. Âûõîäíûå  ñèãíàëû êîíòðîëëåðà èñïîëüçóþòñÿ  äëÿ  óïðàâëåíèÿ èñïîëíèòåëüíûìè ìåõàíèçìàìè,
âêëþ÷åííûìè â öåïü ïåðåìåííîãî òîêà, à òàêæå ïîëóïðîâîäíèêîâûìè ñèìèñòîðàìè ñ ïðåäåëüíûì òîêîì
êîììóòàöèè äî 80 àìïåð.

Êîíòðîëëåð ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ  ïðè  òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò 5 äî 50 ° Ñ  è
îòíîñèòåëüíîé  âëàæíîñòè âîçäóõà äî 80 % ïðè òåìïåðàòóðå 25 °Ñ.

Âíèìàíèå: Ïðè ýêñïëóàòàöèè êîíòðîëëåðà íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü îáùèå ïðàâèëà òåõíèêè
áåçîïàñíîñòè, óñòàíîâëåííûå íà äàííîì îáúåêòå.
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Ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå.

Ïðîâåðüòå âíåøíèé âèä íà ïðåäìåò îòñóòñòâèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, ìàðêèðîâêó êîíòðîëëåðà.
Ïîäãîòîâüòå äëÿ  êîíòðîëëåðà  âûðåç â ùèòå â ñîîòâåòñòâèè ñ  ðèñóíêîì 1.

Óñòàíîâèòå êîíòðîëëåð â îáîðóäîâàíèå.
Âíèìàíèå: Ïðè íàëè÷èè ìîùíûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ  (ìàãíèòíûå ïóñêàòåëè è

äð.) êîíòðîëëåð íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 0,5 ì îò íèõ, à ïîäêëþ÷åíèå êîíòðîëëåðà
ïðîèçâîäèòü ïðîâîäíèêàìè ñêðó÷åííûìè â âèòóþ ïàðó.

Âûïîëíèòå âñå ýëåêòðè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé ýëåêòðè÷åñêîé ïðèíöèïèàëüíîé.
Åñëè èñïîëüçóþòñÿ êàíàëû ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû - ïðèñîåäèíèòå òåðìîïàðû ê  êëåììàì íà

çàäíåé ïàíåëè. Äëÿ òåðìîïàðû òèïà ÒÕÊ ïîëîæèòåëüíûé ïðîâîä èìååò áîëåå òåìíûé öâåò. Àíàëîãîâûå
âõîäû íå èìåþò ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè ìåæäó ñîáîé, ïîýòîìó ïðè íàëè÷èè çíà÷èòåëüíîé ðàçíîñòè
ïîòåíöèàëîâ íà êîðïóñå îáîðóäîâàíèÿ ìåæäó òî÷êàìè óñòàíîâêè òåðìîïàð íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ÒÏ ñ
ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé ìåæäó êîðïóñîì è ñèãíàëüíûìè öåïÿìè.

Âêëþ÷èòå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ.

Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ êëåììíûõ ñîåäèíèòåëåé
Âåðõíèé ðÿä:

�1� - Âûõîä ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ êàíàëà 1;
�2� - Âûõîä ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ êàíàëà 2;
�3� - Âûõîä ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ êàíàëà 3;
�4� - Âûõîä ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ êàíàëà 4;
�Îáù. I � -  Âõîä ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ êàíàëîâ 1, 2, 3, 4;
�5� - Âûõîä ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ êàíàëà 5;
�6� - Âûõîä ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ êàíàëà 6;
�7� - Âûõîä ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ êàíàëà 7;
�8� - Âûõîä ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ êàíàëà 8;
�Îáù. II � -  Âõîä ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ êàíàëîâ 5, 6, 7, 8;
�9� - Âûõîä ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ êàíàëà  9;
�A� - Âûõîä ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ êàíàëà A;
�B� - Âûõîä ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ êàíàëà B;
�C� - Âûõîä ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ êàíàëà C;
�Îáù. III � -  Âõîä ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ êàíàëîâ 9, A, B, C;

Ñðåäíèé ðÿä:
�220 Â 50 Ãö� - Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ êîíòðîëëåðà ( 120 - 250 Â,  50 - 60 Ãö );
�ÀÍ2+�  - ïîëîæèòåëüíûé ïðîâîä òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ âòîðîãî êàíàëà òåìïåðàòóðû;
�ÀÍ2-�   - îòðèöàòåëüíûé ïðîâîä òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ âòîðîãî êàíàëà òåìïåðàòóðû;
�ÀÍ1+�  - ïîëîæèòåëüíûé ïðîâîä òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ïåðâîãî êàíàëà òåìïåðàòóðû;
�ÀÍ1-�   - îòðèöàòåëüíûé ïðîâîä òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ïåðâîãî êàíàëà òåìïåðàòóðû;

Íèæíèé ðÿä:
�Îáù.� - îáùèé îòðèöàòåëüíûé êîíòàêò âñåõ äèñêðåòíûõ âõîäîâ;
�1�  - âõîä êàíàëà 1 (ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå 24 Â îòíîñèòåëüíî �Îáù.� );
�2�  - âõîä êàíàëà 2 (ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå 24 Â îòíîñèòåëüíî �Îáù.� );
�3�  - âõîä êàíàëà 3 (ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå 24 Â îòíîñèòåëüíî �Îáù.� );
�4�  - âõîä êàíàëà 4 (ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå 24 Â îòíîñèòåëüíî �Îáù.� );
�5�  - âõîä êàíàëà 5 (ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå 24 Â îòíîñèòåëüíî �Îáù.� );
�6�  - âõîä êàíàëà 6 (ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå 24 Â îòíîñèòåëüíî �Îáù.� );
�7�  - âõîä êàíàëà 7 (ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå 24 Â îòíîñèòåëüíî �Îáù.� );
�8�  - âõîä êàíàëà 8 (ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå 24 Â îòíîñèòåëüíî �Îáù.� );
�9�  - âõîä êàíàëà 9 (ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå 24 Â îòíîñèòåëüíî �Îáù.� );
�A�  - âõîä êàíàëà A (ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå 24 Â îòíîñèòåëüíî �Îáù.� );
�B�  - âõîä êàíàëà B (ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå 24 Â îòíîñèòåëüíî �Îáù.� );
�C�  - âõîä êàíàëà C (ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå 24 Â îòíîñèòåëüíî �Îáù.� );
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Ïðàâèëà õðàíåíèÿ.

Êîíòðîëëåð äîëæåí õðàíèòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò 5 äî 40 °C  è îòíîñèòåëüíîé
âëàæíîñòè  äî 80 % ïðè òåìïåðàòóðå 25 °C.

Ãàðàíòèè èçãîòîâèòåëÿ.

Ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè êîíòðîëëåðà ñîñòàâëÿåò 12 ìåñÿöåâ ñî äíÿ ïðîäàæè ïðè
ñîáëþäåíèè óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè,  õðàíåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è ìîíòàæà.

Êîìïëåêòíîñòü.

Â êîìïëåêò ïîñòàâêè  êîíòðîëëåðà âõîäèò:
- ïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîëëåð ÌèêÐÀ - Ê11                1 øò.
- ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè                                        1 øò.

Òåõíè÷åñêèå  õàðàêòåðèñòèêè

· Êîëè÷åñòâî äèñêðåòíûõ âõîäîâ 12
· Êîëè÷åñòâî âûõîäîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè 12
· Êîëè÷åñòâî  àíàëîãîâûõ êàíàëîâ ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû 2

· Äèàïàçîí ðåãóëèðóåìûõ òåìïåðàòóð, °Ñ  -50 � 400
· Äèñêðåòíîñòü çàäàíèÿ òåìïåðàòóðû, °Ñ 1.0
· Çàêîí    ðåãóëèðîâàíèÿ ÏÈÄ
· Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, % / °C 0.1 - 25.0
· Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âðåìåíè äèôôåðåíöèðîâàíèÿ, ñåêóíä 1 � 999
· Îòíîøåíèå âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ ê âðåìåíè äèôôåðåíöèðîâàíèÿ 5
· Òî÷íîñòü ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû, °Ñ ± 2
· Âûõîäíîé ñèãíàë êàíàëîâ ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû ØÈÌ
· Äèñêðåòíîñòü çàäàíèÿ ìîùíîñòè â íàãðóçêå , % 0.5

· Íàïðÿæåíèå ëîãè÷åñêîãî íóëÿ íà äèñêðåòíîì âõîäå, Â -0,5 � +2
· Íàïðÿæåíèå ëîãè÷åñêîé åäèíèöû íà äèñêðåòíîì âõîäå, Â +12 � +30
· Âõîäíîé òîê äèñêðåòíîãî âõîäà íå áîëåå, mA 10
· Íàïðÿæåíèå, êîììóòèðóåìîå âûõîäàìè,  Â ïåðåìåííîå (50-60 Ãö)   20 � 250
· Âêëþ÷åíèå íàãðóçêè  â ìîìåíò ïåðåõîäà ôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ ÷åðåç íîëü
· Ìàêñèìàëüíûé  òîê  âûõîäà óïðàâëåíèÿ, À 0,5
· Äèàïàçîí çàäåðæåê âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè, ñ 0 � 9,95
· Êîëè÷åñòâî ïåðåìåííûõ  äëÿ îïåðàòèâíîãî èçìåíåíèÿ çàäåðæåê 2
· Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû,°Ñ 5 - 50
· Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 120-250 Â, 50-60 Ãö
· Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîíòðîëëåðà,  ìì. 96 x 96 x 120
· Ìàññà êîíòðîëëåðà íå áîëåå, ãðàìì 480
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Óñòðîéñòâî  è  ïðèíöèï ðàáîòû êîíòðîëëåðà.

Êîíñòðóêöèÿ êîíòðîëëåðà.
Êîíòðîëëåð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óòàïëèâàåìîãî ìîíòàæà íà âåðòèêàëüíûõ ùèòàõ è ïàíåëÿõ.
Êîíñòðóêòèâíî êîíòðîëëåð ñîñòîèò èç êîðïóñà, ëèöåâîé ïàíåëè è ïå÷àòíûõ ïëàò, íà êîòîðûõ

óñòàíîâëåíû âñå ðàäèîýëåìåíòû è êëåììíûå ñîåäèíèòåëè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ öåïåé.

Ïðèíöèï ðàáîòû êîíòðîëëåðà.
Ôóíêöèîíàëüíî êîíòðîëëåð ñîñòîèò èç áëîêà äèñêðåòíûõ âõîäîâ, áëîêà àíàëîãîâûõ âõîäîâ, áëîêà

âûõîäíûõ ýëåìåíòîâ, äèñïëåÿ, êëàâèàòóðû, ìèêðîêîíòðîëëåðà,  è èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.
Áëîê äèñêðåòíûõ âõîäîâ èìååò ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó ìåæäó âíåøíèìè è âíóòðåííèìè öåïÿìè.
Âíåøíèå äàò÷èêè ïîäêëþ÷àþòñÿ ê îäíîìó îáùåìó äëÿ âñåõ âõîäîâ îòðèöàòåëüíîìó êîíòàêòó è ê

îäíîìó èç 12 ïîëîæèòåëüíûõ.
Ñèãíàëîì  ëîãè÷åñêîãî íîëÿ íà âõîäå ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå â äèàïàçîíå îò 0Â äî +2Â

îòíîñèòåëüíî îáùåãî ïðîâîäà.
Ñèãíàëîì  ëîãè÷åñêîé åäèíèöû íà âõîäå ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå â äèàïàçîíå îò +12Â

äî +30Â îòíîñèòåëüíî îáùåãî ïðîâîäà.
Àêòèâíûì ñîáûòèåì äëÿ äèñêðåòíîãî âõîäà ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå âõîäíîãî ñèãíàëà ñ íîëÿ íà åäèíèöó

èëè ñ åäèíèöû íà íîëü. Åñëè íà äàííîì âõîäå ñèãíàë íå èçìåíÿåòñÿ, òî åãî çíà÷åíèå íå ìîæåò âëèÿòü íà
ñîñòîÿíèå ñâÿçàííûõ ñ íèì âûõîäîâ. Òàêèì îáðàçîì, ñîñòîÿíèå êàêîãî-ëèáî âûõîäà áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ
òåì âõîäîì íà êîòîðîì áûëî ïîñëåäíåå èçìåíåíèå âõîäíîãî ñèãíàëà.

Êàæäûé èç âõîäîâ ìîæåò áûòü çàïðîãðàììèðîâàí íà ðàáîòó â îäíîì èç ñëåäóþùèõ ðåæèìîâ:
- ïðÿìîé âõîä òîëüêî íà âêëþ÷åíèå âûõîäîâ;
- ïðÿìîé âõîä òîëüêî íà âûêëþ÷åíèå âûõîäîâ;
- ïðÿìîé âõîä íà âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå âûõîäîâ;
- èíâåðñíûé âõîä òîëüêî íà âêëþ÷åíèå âûõîäîâ;
- èíâåðñíûé âõîä òîëüêî íà âûêëþ÷åíèå âûõîäîâ;
- èíâåðñíûé âõîä íà âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå âûõîäîâ;

Äëÿ ïðÿìîãî âõîäà ñèãíàëîì âêëþ÷åíèÿ âûõîäîâ ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ èç
ñîñòîÿíèÿ ëîãè÷åñêîãî íîëÿ â ñîñòîÿíèå ëîãè÷åñêîé åäèíèöû, à ñèãíàëîì âûêëþ÷åíèÿ âûõîäîâ -
ïåðåõîä èç ñîñòîÿíèÿ ëîãè÷åñêîé åäèíèöû â ñîñòîÿíèå ëîãè÷åñêîãî íîëÿ.

Äëÿ èíâåðñíîãî âõîäà ñèãíàëîì âêëþ÷åíèÿ âûõîäîâ ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä èç ñîñòîÿíèÿ
ëîãè÷åñêîé åäèíèöû â ñîñòîÿíèå ëîãè÷åñêîãî íîëÿ, à ñèãíàëîì âûêëþ÷åíèÿ âûõîäîâ - ïåðåõîä èç
ñîñòîÿíèÿ ëîãè÷åñêîãî íîëÿ â ñîñòîÿíèå ëîãè÷åñêîé åäèíèöû.

×åòûðå âõîäà èç äâåíàäöàòè ìîãóò áûòü ñêîììóòèðîâàíû ïåðåìû÷êàìè âíóòðè ïðèáîðà äëÿ
ðåàëèçàöèè ôóíêöèè áëîêèðîâàíèÿ ñèãíàëà ëîãè÷åñêîé åäèíèöû íà âõîäå äî âêëþ÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî
âûõîäà.

Áëîê àíàëîãîâûõ âõîäîâ ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷èòü äî äâóõ ÒÏ òèïà ÕÊ(L).  Êàæäûé èç àíàëîãîâûõ
âõîäîâ ðåàëèçóåò àëãîðèòì ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû ïî ÏÈÄ çàêîíó è ìîæåò áûòü çàïðîãðàììèðîâàí
äëÿ óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé, ïîäêëþ÷åííîé ê ëþáîìó èç âûõîäîâ (íåñêîëüêèì âûõîäàì îäíîâðåìåííî äëÿ
òðåõôàçíîé íàãðóçêè).

Áëîê âûõîäíûõ ýëåìåíòîâ ñîñòîèò èç 12 îäíîòèïíûõ îïòîñèìèñòîðíûõ ìîäóëåé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
êîììóòèðîâàòü âíåøíèå öåïè ïåðåìåííîãî òîêà ñ âêëþ÷åíèåì â ìîìåíò ïåðåõîäà ôàçîâîãî íàïðÿæåíèÿ
÷åðåç íîëü.

Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ êàæäîãî âûõîäà ïîñëå ïîäà÷è
ïèòàíèÿ íà êîíòðîëëåð.

Êàæäûé âûõîä èìååò âñòðîåííûå òàéìåðû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàäåðæêè âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ
íàãðóçêè. Êðîìå òîãî âûõîäû ìîãóò áûòü çàïðîãðàììèðîâàíû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îäèíî÷íîãî èìïóëüñà
íàïðÿæåíèÿ â íàãðóçêå ñ çàäàííîé äëèòåëüíîñòüþ è çàäåðæêîé âêëþ÷åíèÿ ïîñëå èçìåíåíèÿ ñèãíàëà íà
ñîîòâåòñòâóþùåì âõîäå (ðåæèì ñàìîâûêëþ÷åíèÿ).

Äëÿ îïåðàòèâíîãî èçìåíåíèÿ íåêîòîðûõ çàäåðæåê èìåþòñÿ äâå ïåðåìåííûå (�ÏÅÐ.1� è �ÏÅÐ.2�)
çíà÷åíèÿ êîòîðûõ äîñòóïíû îïåðàòîðó è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ëþáîì èç òàéìåðîâ.

Áëîê èíäèêàöèè è êëàâèàòóðû ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îòîáðàæåíèÿ òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ âõîäîâ è âûõîäîâ,
ïàðàìåòðîâ êàíàëîâ ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû, à òàêæå ïðîãðàììèðîâàíèÿ êîíòðîëëåðà áåç èñïîëüçîâàíèÿ
âíåøíèõ óñòðîéñòâ.

Ìèêðîêîíòðîëëåð ðåàëèçóåò ïðîãðàììó óïðàâëåíèÿ âûõîäàìè ïî ñèãíàëàì äèñêðåòíûõ è àíàëîãîâûõ
âõîäîâ. Â ïàìÿòè êîíòðîëëåðà ìîæåò áûòü ñîõðàíåíî äî 16 ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ ñ
âîçìîæíîñòüþ îïåðàòèâíîãî âûáîðà îäíîé èç íèõ.

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ îáåñïå÷èâàåò âñå óçëû êîíòðîëëåðà íåîáõîäèìûìè äëÿ èõ ðàáîòû íàïðÿæåíèÿìè
íåçàâèñèìî îò èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè.
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Îïèñàíèå îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ êîíòðîëëåðà.

Êíîïêà � ÐÅÆ  �           -  ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûáîðà ðåæèìà  èíäèêàöèè êîíòðîëëåðà.
Êíîïêè � + � è � - �      -  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåíåíèÿ óñòàâîê è âåëè÷èí, êîòîðûå â òåêóùèé ìîìåíò

îòîáðàæàþòñÿ íà äèñïëåå.
Êíîïêà �ÓÑÒ�              -  ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûáîðà ðåæèìà óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ àíàëîãîâûõ

âõîäîâ.
Êíîïêà � F1(ÀÍ1) �    - ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûáîðà ïàðàìåòðà, êîòîðûé îòîáðàæàåòñÿ íà âåðõíåì

äèñïëåå.
Êíîïêà � F2(ÀÍ2) �    - ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûáîðà ïàðàìåòðà, êîòîðûé îòîáðàæàåòñÿ íà íèæíåì

äèñïëåå.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè àíàëîãîâûõ âõîäîâ äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû îñíîâíûì  ðåæèìîì
èíäèêàöèè  ÿâëÿåòñÿ îòîáðàæåíèå òåêóùèõ  òåìïåðàòóð îáúåêòîâ ðåãóëèðîâàíèÿ.

Åñëè æå ïåðâûé êàíàë ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû íå èñïîëüçóåòñÿ, òî íà âåðõíåì èíäèêàòîðå
îòîáðàæàåòñÿ ñîñòîÿíèå äèñêðåòíûõ âõîäîâ. Åñëè íå èñïîëüçóåòñÿ âòîðîé êàíàë ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû,
òî íà íèæíåì èíäèêàòîðå îòîáðàæàåòñÿ ñîñòîÿíèå âûõîäîâ.

Ïðè íàæàòèè êíîïêè � ÐÅÆ  � êîíòðîëëåð ïåðåõîäèò â ðåæèì âûáîðà òåêóùåé ïðîãðàììû ðàáîòû.
Êíîïêàìè � + � è � - � ìîæíî èçìåíèòü íîìåð ïðîãðàììû, ïîñëå ÷åãî êîíòðîëëåð íà÷íåò âûïîëíÿòü

íîâóþ ïðîãðàììó, óñòàíîâèâ ïðåäâàðèòåëüíî âûõîäû â ñîñòîÿíèå èñõîäíîå äëÿ äàííîé ïðîãðàììû.
Åñëè â äàëüíåéøåì â âûáðàííîé ïðîãðàììå áóäóò èçìåíåíû è çàïèñàíû â ïàìÿòü êàêèå ëèáî

ïàðàìåòðû è âåëè÷èíû, òî äàííàÿ ïðîãðàììà ñòàíîâèòñÿ ãëàâíîé è ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ êîíòðîëëåð
íà÷íåò ðàáîòó èìåííî ñ íåå. Åñëè æå äî âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ íèêàêèõ èçìåíåíèé â ïðîãðàììå íå áóäåò
ïðîèçâåäåíî, òî ïî âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ êîíòðîëëåð íà÷íåò ðàáîòó ñ ïðåäûäóùåé ïðîãðàììû.

Åñëè â ïðîãðàììå èñïîëüçóþòñÿ ïåðåìåííûå � ÏÅÐ.1 � è � ÏÅÐ.2 � , òî ïðè ïîñëåäóþùèõ íàæàòèÿõ
êíîïêè � ÐÅÆ  � êîíòðîëëåð ïî î÷åðåäè îòîáðàæàåò çíà÷åíèÿ . �ÏÅÐ.1� è �ÏÅÐ.2� .

Êíîïêàìè � + � è � - � ìîæíî èçìåíÿòü çíà÷åíèÿ óêàçàííûõ ïåðåìåííûõ.
Ñëåäóþùåå íàæàòèå êíîïêè � ÐÅÆ  � âîçâðàùàåò êîíòðîëëåð â îñíîâíîé ðåæèì èíäèêàöèè.

Äëÿ óñòàíîâêè çàäàííûõ òåìïåðàòóð àíàëîãîâûõ êàíàëîâ íåîáõîäèìî â îñíîâíîì ðåæèìå èíäèêàöèè
íàæàòü êíîïêó �F1(ÀÍ1)� äëÿ ïåðâîãî êàíàëà èëè �F2(ÀÍ2)� äëÿ âòîðîãî.

Èçìåíåíèå çàäàííûõ òåìïåðàòóð ïðîèçâîäèòñÿ êíîïêàìè � + � è � - �.

Äëÿ óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ ÏÈÄ çàêîíà ïåðâîãî êàíàëà íåîáõîäèìî íàæàòü îäíîâðåìåííî êíîïêè
�ÓÑÒ� è �F1(ÀÍ1)�. Íà âåðõíåì äèñïëåå áóäåò îòîáðàæåíî âðåìÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ, âûðàæåííîå â ñåêóíäàõ
è èíäèöèðóåìîå áóêâîé � d �  â ëåâîé ïîçèöèè äèñïëåÿ.

Ïðè íàæàòèè êíîïêè �F1(ÀÍ1)� áóäåò îòîáðàæåí êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, âûðàæåííûé â
ïðîöåíòàõ âûõîäíîé ìîùíîñòè íàãðåâàòåëåé, äåëåííûõ íà ãðàäóñ Öåëüñèÿ  è èíäèöèðóåìûé áóêâîé � ï �  â
ëåâîé ïîçèöèè äèñïëåÿ

Êàæäûé èç ïàðàìåòðîâ ÏÈÄ çàêîíà ìîæåò áûòü èçìåíåí êíîïêàìè � + � è � - � .
Äëÿ óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ ÏÈÄ çàêîíà âòîðîãî êàíàëà íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü êíîïêè �ÓÑÒ� è

�F2(ÀÍ2)�.
Äëÿ âûõîäà èç ðåæèìà óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ ÏÈÄ çàêîíà íåîáõîäèìî íàæàòü êíîïêó � ÐÅÆ  �.

Åñëè ïîñëå èçìåíåíèÿ ëþáîãî èç ïàðàìåòðîâ íå áûëî íàæàòèé êíîïîê â òå÷åíèè ïðèìåðíî 8 - 10
ñåêóíä, òî èçìåíåííûå çíà÷åíèÿ áóäóò çàïèñàíû â ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ïàìÿòü. Äî îêîí÷àíèÿ ïðîöåññà çàïèñè
íåëüçÿ âûêëþ÷àòü ïèòàíèå êîíòðîëëåðà, òàê êàê ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ âñåõ äàííûõ, çàïèñàííûõ
â ïàìÿòü.

Ïðè îáðûâå òåðìîïàðû ïåðâîãî (âòîðîãî) êàíàëà íà âåðõíåì (íèæíåì) äèñïëåå ñ ïåðèîäîì 1 ñåê.
ìèãàþò  òî÷êè âî âñåõ ðàçðÿäàõ.
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